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Anton Paar

Pomiar CO21 02

PFD
filling device
CarboQC

Oxy QC |

CarboQC At-line

CboxQC

CboxQC At-line CarboQC ME

plus Option O ,

www.anton-paar.com 2



Anton Paar

Po co mierzy € rozpuszczony CO2 ?

Zawartos¢ CO, :

» silnie wptywa na swiezy smak
napoju

» jest czynnikiem wptywajgcym na
koszty

Pomiar CO, zapewnia
» optymalny smak

» odpowiednie | oszczedne
dawkowanie
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Anton Paar

Po co mierzy € rozpuszczony tlen?

Zawartosc tlenu:

» znacznie zmniejsza trwatosé
napojow

» moze powodowac korozj e puszek

Pomiar tlenu zapewnia
» bezpiecze nstwo produktu
» statg jako $¢€ napojow
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Anton Paar

Podstawy pomiaréw CO2

Prawo Henry'ego Wspotczynnik absorpcji €

zalezy od:

Temperatura
Cco, = §002 * Pco,

Skiad napoju
(cukier, alkohol, aromaty ...)

CC02 ... Concentration of CO, in a liquid
Pozostate czynniki
(cisnienie CO,, rozpuszczone

gazy...)

§C02 ... Absorption coefficient/solubility

pCOZ ...Partial pressure of CO,

"¢, Rozpuszczalno$é CO, w napojach jest
do 20% nizsza niz w czystej wodzie!
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Anton Paar

Metoda pomiarowa CO , Anton Paar

Co czyni metod e wielokrotnego zwi ekszania obj etosci (MVE) tak

wyj atkow g?

Urzadzenia pomiarowe do CO, pozwalajg na selektywne oznaczenie
stezenia rozpuszczonego CO2 w napojach eliminujgc wptyw gazow

resztkowych takich jak powietrze czy azot.
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Metoda pomiarowa

Na czym polega Komora pomiarowa jest w catosci wypetniania probkg
I zawory zostajg zamkniete.

metoda wielokrotnego

zwiekszania obj etosci ?

Objetos¢ komory pomiarowej jest zwiekszana.
Generowany jest stan rownowagi cisnienia i temperatury.
Cisnienie i temperatura sg mierzone.

Objetos¢ komory pomiarowej jest dalej zwiekszana,
uzyskiwany jest stan rownowagi cisnienia i temperatury

| S one ponownie mierzone. Dwa wyniki pomiaru
temperatury i cisnienia sg wykorzystywane do oznaczenia
stezenia CO2 i kompensaciji rozpuszczonego powietrza.
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Anton Paar

Metoda pomiarowa

Dlaczego ta metoda dziata ?

Metoda wielokrotnego zwiekszania objetosci wykorzystuje fakt,
iz rozpuszczalnosc¢ powietrza w napojach jest znacznie nizsza niz

rozpuszczalnos¢ CO,!

www.anton-paar.com 8



P’\‘ﬁ Anton Paar

. g/
Metoda pomiarowa by

Dlaczego w metodzie MVE brak jest wplywu gazow resztkow ych na

wynik pomiaru CO , ?
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= Cisnienie CO, powoli sie
zmniejsza ze wzgledu na
dobrg rozpuszczalnos¢ w
napojach

= Cisnienie powietrza znacznie
sie zmniejsza ze wzgledu na
bardzo niskg
rozpuszczalnos¢ w napojach




Czynniki wptywaj ace na pomiary CO ,

Dlaczego wyniki pomiaru CO , r6znig sie w zaleznosci od u zytej metody ?

P Wplyw wysoko $cin.p.m.
Brak korekcji wysokosci vs zintegrowany czujnik cisnienia absolutnego w urzgdzeniach pomiarowych
do CO, Anton Paar

P Wplyw sniftingu
Tradycyjne metody p/T wymagajg sniftingu do zredukowania nadcisnienia w headspace do cisnienia
otoczenia w celu korekcji obecnosci gazow resztkowych; CO, takze jest uwalniane

P Wplyw metody i tablic przeliczeniowych
Tradycyjnie metody p/T wymagajg tablic, ktére kompensujg snifting

P Wplyw rozpuszczonego powietrza w prébce
Brak ,rozroznienia” ciSnienia CO,, i powietrza vs pomiary cisnien powietrza i CO, w metodzie MVE;
Metoda MVE pozwala zmierzy¢ CO, niezaleznie od gazéw resztkowych
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Urzgdzenia Anton Paar do pomiaru CO ,
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Anton Paar

Urzgdzenia Anton Paar do pomiaru CO , 10,

» Do .« » WersjaAt-line

|
laboratorium 1@

» Wysoka precyzja pomiaru CO, » W peini zabezpieczony przed warunkami

powtarzalno$¢ pomiarowa CO, 0.005 vol. Srodowiskowymi
odtwarzalnos¢ pomiarowa CO, 0.025 vol.

» Kompatybilny z systemami
pomiarowymi Anton Paar

» Wymagany przebijak - PFD
Filling Device

» Wysoka precyzja pomiaru O,

» Zawor kulowy

» Zestaw filtrow umozliwia poditgczenie do
pomiarow z PFD

» Zasilanie akumulatorowe do 10 h
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PFD—- urzadzenie przebijaj aco - napetniaj gce

» Mozliwo $¢é pomiard

PET adapter

Butelki PET:

i

Puszki: ustawiane

podwieszane

www.anton-paar.com

dnem do gory

)W W ro znych opakowanijach

Butelki szklane: na
stojgco

Anton Paar
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: |
Instalacja

»  Przeplyw probki — wersjalab | »  Przeplyw probki wersja at-line

Sampling tube

Inline filter

/ Inlet/Outlet “ At-line filter . 1ayoutiet

valve

valve + ball valve

Production line

Waste

CarboQC At-line

Pressure Regulator Package CarboQC .
+ Filte? CboxQC CboxQC At-line
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%\7’ Anton Paar
Pomiar tlenu i

Pomiar tlenu rozpuszczonego

Nowa seria miernikow tlenu Oxy QC oraz Cbhox QC
wykorzystuje sonde optochemiczng do szybkich i bardzo
doktadnych pomiaréw rozpuszczonego tlenu. Tlen jest
mierzony na zasadzie efektu dynamicznego wygaszania
luminescencji podczas przeptywania probki przez cele

pomiarows.
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Urzadzenia Anton Paar do pomiaru CO , w linii
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%‘\}7 Anton Paar
Carbo 510 + mPDS5 i
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1.51,

o —
1.59
T

Carbo 510 Smart Sensor w potgczeniu z
mPDS5
Komunikacja poprzez interface CAN

Wartosci pomiarowe, diagnoza btedow,

alarmy i adjustacje bezposrednio

z mPDS 5

Wiele mozliwosci potgczenia z mPDS5:
Cyfrowy/analogowy in/out

PROFIBUS

PROFINET

EtherNet/IP

Modbus TCP
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Carbo 510 - dane techniczne

CO2-Sensor

Application

Carbo 510 Smart
Sensor

Carbo 510 Smart Sensor
with Operating Terminal

Carbo 510 Smart Sensor with
Remote Operating Terminal

CO2 measurement

Anton Paar

Measuring range

0-20 g/l (0-10 vol)

Reproducibility s.d.

0.05 g/l (0.025 vol)

Repeatability s.d.

0.025 g/l (0.010 vol)

Measuring temp. range

- 5 to +40 °C (23 to 104 °F)

Max. Temp.

121°C (250°F) for max. 30 min

Pressure

max. 10 bar (145 psi)

Measuring time

15 seconds

Compressed air

4 to 8 bar ( 58 to 116 psi) dry and clean air

Self-diagnosis

Complies with NAMUR recommendation NE107

Degree of protection

IP 67 (NEMA 6)

Process connection

Tuchenhagen Varivent N

Power supply

SELVDC 24V (DC 20to 30 V), 17 W

Dimensions (W x H x D)

172 x 172x 238 mm Sensor: 172x172x238 mm
ROT:240%149X79 mm

Weight

8 kg 10 kg

www.anton-paar.com

18



Anton Paar

Zalety sondy Carbo 510

» Szybkie i doktadne pomiary
» Inteligentna sonda (Smart Sensor)

» Konstrukcja higieniczna i wytrzymata

» tLatwa instalacja

» Dilugie okresy miedzyserwisowe

» Latwa i tania w utrzymaniu

www.anton-paar.com 19



Anton Paar

Pomiary st ezenia cukru i CO2 — kontrola
laboratoryjna

www.anton-paar.com 20



Anton Paar

System pomiarowy produktu w opakowaniu PBA-S

» PBA-S (Packaged Beverage Analyzer for Soft Drinks) -
pomiar w puszce, butelce szklanej i PET

www.anton-paar.com 21



Anton Paar

Metoda Anton Paar do pomiaru cukru & CO

Zasada dziatania PBA-S

Utrzymanie catego CO, w prébce (nadcisnienie 6 bar)
Jednoczesny pomiar gestosci i CO,

Matematyczna korekcja wptywu CO, na gestosc
Kalkulacja stezenia cukru. [Brix]

Czas pomiaru: 3 min.

Odtwarzalnos¢: wysoka

Yy Y pOODdDPE
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Anton Paar

Kluczowe informacje o PBA - S

4
4
4
4
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Jednoczesny pomiar Brix i CO,

Utrzymane nadcisnienie > 5,5 — 6,0 bar

Pomiar bezposrednio ze szklanej butelki, butelki PET lub puszki
Nie wymaga odgazowania probki



Anton Paar

Problem: Inwersja cukru

» Proces:
Sacharoza
CH,0H
o CHZ%H +
OH 0
NV Inwersja +
OH OH

FHOH - cpon
CHyyOu+ H,O > CeHpOp + CeHybOr Sl w

OH

Hydroliza sacharozy na glukoze i fruktoze

» Gestosc wzrasta z czasem

» Proces zajmuje od godzin do miesiecy

» Zmienia sie kierunek skrecalnosci optycznej

www.anton-paar.com 24



Inwersja podczas procesu produkcji
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0.04 Brix
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Anton Paar

Tradycyjny pomiar cukru inwertuj gcego

Pomiar od razu po zakonczeniu produckji
— Zalozenie: 0 % inwersji na rozlewie

Wada:
— Czesto inwersja na nalewaku nie wynosi 0 %
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Anton Paar

>

Rozwigzanie Anton Paar dla cukru inwertuj gcego: PBA-SI

1. Pomiar gestosci, predkosci dzwieku i CO,

2. Pomiar CO, wziety pod uwage dla korekcji wartosci gestosci i predkosci
dzwieku

3. Kalkulacja aktualnego Brix i stopnia inwersji

4. Kalkulacja Brix sprzed inwersji (fresh) i Brix po inwe rsji

» Czas pomiaru:4-5 min.

» Powtarzalnos¢ s. d.:  0.02 Brix sprzed inwersiji (fresh)

www.anton-paar.com 27



Anton Paar

PBA SI - konfiguracja

» PBA-SI (Packaged Beverage Analyzer for Soft Drinks with Inversion) =
Soft Drink
Analyzer M/P PFD CarboQC ME

www.anton-paar.com 28



Anton Paar

Introducing PBA-SI

» PBA-SI (Packaged Beverage Analyzer for Soft Drinks with Inversion) =

www.anton-paar.com 29



Anton Paar

Cechy PBA-SI

» Dla napojoéw z inwerujgcym cukrem

» Jednoczesny pomiar Brix, CO , + inwersji (Brix fresh, current and inverted)
» Pomiar bezposrednio z butelki szklanej, PET lub puszki

» Nie wymaga odgazowania

www.anton-paar.com 30



Anton Paar

Jakg konfigurac) e zastosowa ¢?

» PBA-S: Napoje zawierajgce...

— Wysokofruktozowy syrop kukurydziany (HFCS, uzywany gtownie w
USA, Japoni, czasem krajach Ameryki tacinskiej)

— Cukier buraczany lub trzcinowy przed inwersjg

» PBA-SI: Napoje zawierajgce...
— Cukier trzcinowy lub buraczany w kazdym stopniu inwersji

www.anton-paar.com 31



Specyfikacja

Anton Paar

PBA-S (DMA 5000 M)

PBA-SI

Zakres pomiarowy
Stezenie cukru

Stezenie , swiezy’/inwert.
Stopie n inwersji

CO, (<30 )

0 do 15 Brix

0 do 12 g/L (0 do 6 vol.)

0 do 15 Brix
0 do 15 Brix
0 do 100 %
0 do 12 g/L (0 do 6 vol.)

Powtarzalno s¢, s. d.:
Stezenie cukru

Cukier ,, swiezy’/inwertow.
Stopie n inwersji

CO, (<30 )

0.01 Brix D

0.01 g/L (0.005 val.)

0.01 Brix
0.02 Brix
1%
0.01 g/L (0.005 vol.)

DPrzy uzyciu DMA 4500 M: 0.02 Brix; DMA 4100 M: 0.03°Brix

www.anton-paar.com

32



Anton Paar

Pomiar st ezenia cukru i CO2 w linii - Cobrix5

Wersje sond pomiarowych:
Pomiary ciggte nastepujgcych parametrow

Warto §¢ Cobrix 5 Cobrix 5 multibev
Brix v v
Brix fresh/invert - v
% Diet v v
<4 CO, v v
— |
w B ~ Alkohol - v

- r_,' ‘| [ —— Parametry dodatkowe: temperatura, cisnienie w linii, stezenie zasady podczas

p—
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Pomiar st ezenia cukru i CO2 w linii - Cobrix5

Specyfikacja:

Zakres pomiarowy
Cukier

Diet

CO,

Temp.

Alkohol

Doktadno $é
Cukier

Diet

CoO,

Alkohol

0 - 80 Brix

0 - 2 Brix

0-10 Vol (0 do 20 g/l)
-51t0 30C (max. 121C)
0-20% viv

0.02 Brix (Brix actual and Brix fresh)
<1% Diet, 0.002 Brix

0.025 Vol

0.04 % viv

Anton Paar
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Anton Paar

Dziekujemy za uwag e!

Opracowat : Lukasz Burchacki
Tel.604977284

Anton Paar Poland Sp. z 0.0.
02-823 Warszawa
Ul.Osmanska 14
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